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TITULO

Desarrollo de sistema de control inteligente
para administracion de potencia generada
por paneles solares.
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INTRODUCCION

Un sistema fotovoltaico interconectado
(SFVI) permite al SFV trabajar en paralelo,
permitiendo el flujo de la corriente en
ambos sentidos, para lo cual se utiliza un
medidor de estado sdlido bidireccional. Lo
gque genera una area de oportunidad,
debido a que el aporte inyectado a las lineas
de la paraestatal al cumplirse el ano de
vigencia no podra ser recuperado.

Se capta la energfa solar La energla pasa Después pasa a la La energfa usada se
a través de los paneles al inversor caja de fusibles marca en el medidor
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e Un sistema de alimentacion hibrida nos permitira eliminar el
suministro de nuestro energético a CFE, permitiendo controlar con
que fuente de alimentacidn se le suministrara energia a uno o varios

aparatos en concreto.

- Almacenando el exceso de producciéon para
Paneles Solares

| nuestro propio consumo. eliminando los

Inversor factores del contrato de interconexion y el

tiempo de vigencia del recurso.

Paneles Solares
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ANTECEDENTES

* La inteligencia artificial es utilizada
principalmente en algunas ramas en
especifico, dentro de la generacion de
energia eléctrica las cuales son:

— Estimacion de la radiacion solar.
— Estimacion de calor emitido por el sol.

— Sistemas fotovoltaicos.

— Rastreo de posicionamiento solar.
Las principales técnicas utilizadas de inteligencia

— artificial en la rama de la energia eléctrica son:

3. P « Redes neuronales.
«  Programacion légica.

SWI Prolog - Sistemas expertos.
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JUSTIFICACION

Un sistema de paneles solares que utilice inteligencia
artificial (IA) y una etapa de conmutacidon, permitira
optimizar el aprovechamiento del recurso generado por
el sistema de paneles solares, reduciendo el consumo de
energia eléctrica, suministrado por CFE, lo cual permitira
mejorar la economia del usuario y adicionalmente reducir
la huella de carbono.
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=

Transmision ¥ recepr:ion Transmision y recepcion
de datos via serial de datos via serial

Micro direccionador

Funcion basica:
direccionar la informacion al esclavo indicado

I PROLOG

Comunicacion via serial
bidreccional envia
[Interfaz de ”5”3”':' instrucciones y recibe

confirmacioes
Funciones basicas: Funcion basica:
1.Leer base de datos. En base al sistema experto, se
Leectura de la (", .\ iew decidira que aparatatos alimentar con
base de datos enérgia renovable o CFE
Nuevo conjunto de reglas

SISTEMA
PROPUESTO

Funciones basicas:
1.- Leer v escribir en la base de datos.
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INTERCOMUNICACION

* Elfactor base de este proyecto es lograr la comunicacion entre los

dos diferentes programas a utilizar para el control, PROLOG y
LABVIEW.

Utilizando para ambos el sistema OBDC en 64 bits,

se realizo una comunicacion con la base de datos droid_login,
de Mysal.
]

MySQL Connector/ODBC Data Source Configuration
Table
L\_‘
MySsoL: -
Connector/ODBC PrOIOg EBIC
[

Connection Parameters |

Data Source Name: Jisprolag]

)
| A e A00 P o
o orol Tabview Create ee el Con
DESUthDﬂ: onexion prolog-mysgl-Habview Con eawi — |t
. E

@ TCP/IP Server:  localhost Port: 3308 Drlver
o Namedpe: OBDC Command Text

User:  root

abc
Enc]

DSM=Msprolog;

/ \
Database:  droid_login -
S e LabVIEW
— (o ) [oms ][ v ] | datos
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DISENO DE LA BASE DE DATOS

,I Mes - Dia - Semana

La estructura de la base de

Paneles ){ { R ediage | datos llamada droid_login se
solares. produccion — ¢
N ] : creo en mysgl y es administrada
, Produccion 4 Tipo | .
“| delosis yd en phpMyAdmin, se
modulos o~ e . .
e P T implementaron seis tablas para
l_.-' ___.-'- . .- 7
P almacenar la  informacién
=  Ito .
|Aﬂafatﬁ}<7;:.____ e necesaria para el
"x\--"--.______- . . .
N ] Estado funcionamiento del sistema
N
><__,,|l?'n-c:|m|r1|*_rl:rr=~[:|1:||" ) Ares
\| Usuario Alimertacion | M! l

Estado |—| Ciudad |

1
|III 4
{Radiacion |(e-*
.

solar -
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\| Mes ‘
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(=2
St

Conectar base de datos
Consultar registra
Consultar potencia
Agrupar paneles

Agrupar GFE Cambiar aparatos a
paneles

GENERACION DE SISTEMA EXPERTO(IA).

potencia producida =

potencia consumida
p

 La aplicacion utilizada para programarla fue
I — SWI prolog, en la cual se diseio un sistema, la

oFe IA- es la encargada de modificar Ia
e e alimentacion de los diferentes aparatos que se
encuentran en la casa habitacion.
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DISENO DE INTERFAZ DE
USUARIO.

» La interfaz de usuario se desarrollo en el software LabVIEW,
debido a que este es capaz de comunicarse tanto con MSQL el
cual es el encargado de administrar la base de datos y de que

. . . . comparacion
tiene salida por el puerto serial mediante el protocolo RS232. 9
Alg r;mn
panel f: I Recamara principal
ISELECT id, tipeo, locacion, alimentacion, estado, id_micro FROM aparatos ORDER BY id DESC EEE o g
' comedor
DSM=Mszprolog;
EOO | A00 H{ #0014
Cown || Boen | |Enened 70w e
CC:?I:-:: sTOP Sala— “Recamara nifias
““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““ Queryabase de catos porparte delusvarie.
Recepcion lavanderia

appended array

ER i
&)

acion, alimentacion, estado FROM aparatos

=] B
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DISENO DE CONTROL DE
CONMUTACION.

» El microcontrolador seleccionado para el desarrollo del sistema de control fue el
PIC16F877A, utilizando una estructura Maestro/Esclavo con el protocolo I°C, se programo
utilizando un lenguaje de alto nivel en “C”, en el compilador CCS versién 5.

microcontrolado

sala
: microcontrolador microcontrolado .
CPU : .
maestro direccionador
- | = J microcontroladao

comedor

#use rs232(baud=9600,parity=N,xmit=PIN_C6,rcv=PIN_C7,bits=8,stream=CPU)
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CONMUTACION.

El PCB se disefio en el software EAGLE version 7.6, generando
los esquematicos de cada uno de los microcontroladores para
exportarlos al PCB y realizar el autoruteo.

Ic1 s

VoD 1c2 %‘:
TR TAT - LED1 R13 Voo

PGDJRET WICIRITRY LED2 R1
RADAMND PECIRES % n Feore7 O =
RALIANL RES 2 RAD/AND FacrEs B2 -
RAZIANZ Y 1 RAL/ANL res B2
RA AN PaMRES i RAZJANE re4 L
RATOCK rEz 2 RAT/ANG PaMRE [
RAS/ AN rEL P R4/ TOCKI Rez o
REDJRTAMS WTRED 2 RAS/NG [ =ad
REL/WRIAFE  + . RELRTFETS g ==t
RE2|CIATT PIFTIRD7 [0 RELWFITE  +
Pspe[RDs |22 REZ/TS7ANT FP7RDT 2

OSC1{ELKIN Pspsfros |20 FoRGRDE 22
0SC2{CLKOUT PsP4/RD4 L OSC1/CLKN PoPSRDS 22
RiCOfT1OS0 R/RCT ZS—O—CPU—l 0SC2/CLKOUT PSP4/R04 27
RC1/T105D THRCE [ Q-CPU- B pegimioso RERCT B O MASTER-L
RCZ/CCPL SDojRCS Bt Mi-l RC1/TI0SI THRCE B Y MASTER-2
RC3/5CK e — L 9 Rezjccrn sDoRcs B G COMEDOR-1
RDOJFSFO ROZ/PSP3 22 18] pegmck SolRcd P G COMEDOR-2
RD1/PSR ROzjPsez JEL 191 Roospero ROPEPE P G}SALAD

Y55 20 poiper [y = S — Y

=] PICIEFETTR ¥S5

Al PICI6FE77R

Intendisciplinanio =

Mantenimientolindustiial®Mecationicagellnformatica




FACULTAD DE

SISTEMAS

ESTAMOS INNOVANDO
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CONCLUSIONES

El sistema inteligente fue capaz de realizar el intercambio de alimentacién
en la base de datos, el cual es un cambio en la variable alimentacién por
medio de un “UPDATE” al aparato o aparatos en cuestion, la cual puede
cambiar de “0” a “1” o viceversa

Si bien el sistema se encuentra en una etapa funcional en protoboard, se
requiere realizar el PCB en fisico a una escala lo suficientemente grande
como para controlar los 48 aparatos existentes en la base de datos.
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TRABAJO A FUTURO

* En instalaciones realizadas en las ciudades de Saltillo y Torreén
se ha demostrado que el ser humano, que el comportamiento de
la mayoria de los usuarios de paneles solares es, que una vez
generado el ahorro de energia, estos comienzan a consumir
mas, dado que se encuentran confiados de que existe el exceso
de esta fuente.

¢, Qué se propone actualmente?

La parte medular de la generacion de la
energia eléctrica es el almacenamiento, por
lo cual la siguiente etapa del proyecto se
centrara en analizar qué tan viable es el uso
de sistemas de generacion de hidrogeno,
como el sistema “the froniuns energy cell”

¢, Qué aporta este nuevo sistema?
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¢ PREGUNTAS?
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GRACIAS POR SU ATENCION.
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